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FOr das DautMho PaRentamt (GbmHA) 



© 



An das 

Deutsche Patentamt 

8000 MUnchen 2 



TT-r^rrS ^ 

Ort: Ba den (Sch w^i-a4— 

Datum:! 1 07T , 1 ^75 P/Kn, 
Eig. Zeichen: l^i 7 / 7 i> D 



I Sendungen des Deutschen PatentamU sind zu richten 



Herrn Patantanwalt 

Dr. rer, nat. Gert LQck 



7891 KOssaberg 1 



Postfach: 
Strafie, Haus-Nr.: 



Im See 6 



Bitta baaehtan: I J 

Zutreffendes ankreuzen; stark umrandete I 
Felder freilasseni Die Spalten (D bis (§) I 6— AT 
dies^g j/^iUt^ags sind im Formblatt 0245 
^rlaylert/ » 

Afctanaoichen dar Patantanmeldung: 



p 25 01 029,1 



1 



' P 

-1^ 



FOr die in den Aniagen beschnebene Erfindung wird be- 
antragt die Erteilung eines Patents 

® I j als Zusatzpatant zur Patentanmeldung (zum Patent) 
AktZ. P 

CD I j Pie Anneldung ist eine Ausschaidung aus der 

Patentanmeldung P . 

Gbm-Anmeldung G. . 



Ats Anmeldetag wird der 



fOr die Ausscheidung beansprucht. 
© { I Zustellungsbavoltmacfatigtar (wic Anschriftenfeld 1) 



Zugleich wird die Eintragung tn die Qebreuchsmusterrolle 
nach Erledigung der Patentanmeldung beantragt Mehrstudce 
des Antrags und der ^v^!agen (s. unten) sind beigefOgt. 



I 



Aktenzeichan der Gehi:"uch«mii«t«»r.HiircttnmAiffiifm 
G 75 00 696.1 



1 



® 



1 1 1 Anmelder wie nachstehend anaeaeben: 

BBC fAktiengesellschaft 
Brown, Boveri & Cie. 
Baden (Schweiz) 



1 2 I Anmeidar wie Ansdiriftenfeld 1 
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{ 1 I Vertretor wie nadistenend anaeceben: 

Patentanwalt 

Dr. rer. nat. Qert LUck 
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I 2 I Vertfter wie Anschriftenfeld 1 



izalchnung 
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"Vorri;Chtimg zur Ktthlung von auf verschiedenen elektrischen. 
Potentialen liegenden elektriachen Einrichtungen mittels | 
oineo otyamenden M e diu m ji" 1 — i *- 



cxneo ODromenaen M e axuma" — ^3 1 — 1 

In Anspruch^genommen wird die T ^T AualatrtSprioritat t 2 | AiisataliungsprloritBt 



Schweiz, Ges.Nr. 16 217/7^ vom 6.12,1WLU 



I 



Zugleich wird 
beantragt: 



I Y I Ermittlung der Offentlichen Druckschrifien (§ 2Ba Patentgesetz) - Rechercheantrag 



I I PrUfung der Anmeldung (§ 28b Patentgesetz) - Prilfungsantrag • 

|<v i Lieferung von Ablichtungen samtlicher ixDJIcUtunatyftdAbCfin entgegengehaltener 

Drucksciiriften. Die GebOhr von 15 DM wird — wte unter 12 angeget>en — antrichtet. 
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Ein weiteres StUck dieses Antrags 
Eine vorbereitete Empfangsbescheinigung 
Drei Beachreitnjngen 
Drei StUcke von Paten1an8pruch(en) 



5. Drai Satz Aktenzeichnungen mit je BU 

6. Ein Satz Druckzeichnungen*) mit je 81. 

7. Zwei Vert rata rvollmachten 

8. Eine Erftndarbanennung 

9. Zwei gleiche 

10. ...g^bo^b'^fftanjLAAyofBnmel^ 
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7, " 
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Die GebUhren werden antrichtet durch 



I — I 

_ IX I GebUhranmaritan, die fOr die Patentanmeldun^j 

auf Blatt 1 unten und fUr die Gebrauehamuster- 

— Hilfsanmeldung auf Biatt 2 unten dieses Vor- 
drucksatzes aufgeklebt sind. 

beigefOgten Sdiadc 

Obarwaiaung nach Erhalt der Empfangs- 
bescheinigung. 
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BBC Aktiengesellschaf t Brown, Boveri & Cie., Baden (Schu''?i2) 



Vorrichtung zur KQhlung von auf verschiedenen elektrischen 
Potentialen liegenden elektrischen Einrichtungen mittels 
eines stromenden Mediums 



Aus der US-PS 2,917,685 sind wassergekiihlte Anordnungen so- 
wohl mit in serie- als auch mit parallelgeschalHe^ten Halb- 
leiterdioden bekannt* Die KQhlkSrper, auf denen die Dioden 
befestigt sind, werden dabei entweder nacheinander (Serien- 
kQhlung) und/oder parallel zueinander (ParallelkQhlung) ^'on 
dem KUhlwasser durchf lossen. 

Urn elektrische Einrichtungen vor der elektrolytischen Korro- 
sion zu schiitzen, ist es ebenfalls, beispielsweise aus der 
DT-PS 9 38 19 7, bekannt , durch vorgeschaltete Schutz- Oder 
Opferelektroden dafUr zu sorgen, dass die Potentialdif f erenz. 
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die zwischen den mit dem KQhlmittel in BerCihrung stehenden 
2lektrisch leitenden Teilen auftritt, nicht an diesen selbst, 
sondern an den Schutzelektroden, die das gleiche Potential 
aufweisen wie die leitenden Telle , abfclllt. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine KUhlvor- 
richtung anzugeben, bei der die elektrolytische Korrosion { } 

kleingehalten werden kann, ohne dass an alien elektrischen 
Einrichtungen Schutzelektroden ins tall iert werden TnQssen und 
ohne dass die ZuleitungsschlMuche zu den einzelnen elektrischen 
Einrichtungen besonders lang und/oder einen besonders geringen 
Querschnitt zu haben brauchen. 

Die vorgenannte Aufgabe wird dadurch gelost, dass erfindungs- 
gemass die Potentialdif ferenz , die zwischen den mit dem KUhl- 
mittel in BerUhrung stehenden el-=>.ktrisch leitenden Einrichtungen ^ ^ 
mit dem grossten Potentialunterschied besteht an Steuerelek- 
troden abfallt, dass die Steuerelektroden im wesentlichen das 
gleiche Potential wie die leitenden Einrichtungen aufweisen 
und dass parallel zu diesen Einrichtungen die weiteren elek- 
trischen Einrichtungen an gegeniiber ihrem eigenen Potential 
aquipotentialen Punkten zwischen den Steuerelektroden ange- 
ordnet sind, 

Besonders hat es sich bewShrt, die elektrischen Einrichtungen 
zwischen zwei das KQhlmittel zu- und abfUhrenden aus elektrischem 
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Isoliermaterial bestehenden Staurohren anzucrdnen, in densn 
sich ebenfalls die Hilf selektroden befinden. 

Die Rohrleitungen oder Schiauche, durch die das KQhlmittel zu 
den elektrischen Einrichtungen gelangt, k5nnen bei dieser An- 
ordnung sehr kurz gehalten werden ohne , dass es zu einer pen- 
^""j nenswerten Korrosion der elektrischen Einrichtungen kommt. 

Die neue Vorrichtung ist u.a. fUr die KQhlung von Hochleistung- 
Halbleiterbauelementen geeignet, wobei die elektrischen Einrich- 
tungen KQhiplatten sind , zwischen denen sich die zu kiihlenden 
Bauelemente befinden. 

Anhand der nachstehenden Figuren wird die Erfindung beispiels- 
weise erlautert. 

O 

Es zeigt: 

Fig* 1 schematisch eine Kuhlvorrichtung mit mehreren auf unter 
schiedlichem Potential liegenden KUhlkorpern und 

Fig. 2 schematisch einen Ausschnitt aus einer solchen KUhl- 
vorrichtung, wobei zwischen den KQhlkorpern Halblei- 
terbauelemente angeordnet sind. 
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in rip,. L sinl mit K^, , K^^ Kiihlkdrper (z.B. KQhlplat- 

ten filr HocJi lv« i 15 tunp;L baue lementa) bezeichnet, die auf verschie- 
doMo:; eioW tri'->onen Potcntialen liegen, wobei der KQhlkorper m:t 
dem nialrip,sten Potential P^ Tnxt o und der Kahlk<5rper mit derr 
httchston Potential Pj^ mit N gekennzeichnet ist. Die KUhlkorper 
K^, si"^ mittels Isolier-Rohrleitungen 1 an zwei 

Staurchre 2 und 3 F,leicher LMnge und mit gleichem Durchmesser 
D angesch.lossen, durch die das Kiihlmituel ( vor zugsweise enti- 
onisierte?; Wasser) ein- und austritt. Hierbei deuten die Pfei- 
le die Richrunr? des Kuhlmi ttels tromes an* In den Staurohren 2,3 
befinden sich jaweil*; 2 S Leuerelektroden U,5 und Die 
Steuerelektroden U und 4' besitzen das Potential des Kuhlkor- 
pers K^,, die Steuerelektroden 5,5' das Potential des Kuhlkorpers 

Durch die Steuerelektroden U,U' und 5,5' wird erreicht, dass 
eine durch die Potentialdif f erenz U = IPj^ - P^l bedingte Elek- 
trolvse des KUhlmittels nicht an den leitenden Teilen der Kuhl- 
korper und K^^, sondern an den Steuerelektroden bzw. 
5,5' stattfindetf 

Die weiteren, auf verschiedenen elektrischen Potentialen liegen- 
den KUhlkorper K^^ , ^^^-^ sind ebenfalls mittels Isolier- 

Rohrleitungen 1 an die Staurohre 2,3 angeschlossen • Urn zu ver- 
hindern, dass infolge der bestehenden Potentialdif ferenzen 
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Kuhlkorpern K-j^, ... , ^j^-i eine elektrblytische Korrosion ein- 
tritt, sind sie an gegenuber ihrem eigenen Potential Squipoten- 
tialen Punkten a^, ... , Staurohre 2 und 5 angeschlossen 

( a^ und a^ sind die Squipotentialen Punkte in der WShe der 
Steuerelektroden i| , und 5, 5', die detn Potential der KQhl- 
korper und K^^ entsprechen) . 

Der jeweils von den Steuerelektroden 4, 5 zu den Steuerelektroden 

5' fliessende Elektrolysestrom J ist in diesem Pall gleich 

den Teilstromen J^jJja 3 Jj^ die in den Staurohren zwischen den 

Squipotentialen Punkten a , a. , , . . , a fliessen. 

o 1 n 

Ist L der Abstand zwischen den Steuerelektroden 4 und 5 bzvr. 
^* und 5', bedeuten 1^, l^j 3 1^ die AbstSnde zwischen den 

Squipotentialen Punkten (a^, a^, ... , a^) und wird mit ^ 
die LeitrShigkeit des KUhlmittels bezeichnet> so ergibt sich 
( ") aus den Beziehungen: J = U /R , J = /R- , ...» J = U^/R,.; 



■1 r ,,r.2 2 - 1 , ,/,,2 2 

"e; 

=-«"^l^/(D^ -ir^/i*) . ist,: 



wobei R =^ " L/CD*" it'"/'*), =^ "^1 / (D'" -rr'/^ ) , ... , 

g J. J. 



1 /U^ " ^"^^g "^^^ ^ = i» ••• » n; /c/= 1, ... , N 



PUr gegebenes L, U^, U^, ... ^ erhSlt man demnach sofort 

die zur Vermeidung der elektrolyt ischen Korrosion erforderlichen 
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Anschlusspunkte der KUhlkorper K^^, , Stau- 

rohren 2,3 , ohne dass weitere Steuerelektroden notig warden. 

Der dichteste Abstand, gemessen in cm, zwischen den elektri- 
schen Einrichtungen CK^, Kj^, K^) entlang der KQhlmittel- 

wege soli jeweils einen Wert^ U^^/ 1000 mit //•=!, ... , 
aufweisen. Entsprechend ist auch der» Abstand L, gemessen in 
cm, zwischen den Steuerelektroden H,5 und derart zu 

wahlen, dass L > Ug/1000 gilt. 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus einer :.olchen Parallelkiihl- 
einrichtung, wobei zwischen den KiihlkSrpern beispielsweise 
Halbleiterdioden angeordnet sind. Dabei sind mit 2 und 3 wieder 
die Staurohre und mit K,K',K'' undK*'* die KUhlkorper bezeich- 
net. Die zu kflhlenden Halbleiterbaueleraente 6,6' und 6'' be- 
stehen aus zwei metallenen Anschlusskappen 7 und einem in einem 
Isoliergehause 8 befindlichen Aktivteil (angedeutet durch das . 
Symbol— l^j — )• Die mit den Anschlusskappen 7 in BerUhrung stehen- 
den KilhlkGrper K,K',K'' und K'*' sind ebenfalls aus Mtitall und 
haben sowohl die Aufgabe die Halbleiterdioden 6j6*,6'' zu ktlhlen , 
als auch zwischen ihnen die elektrische Verbin*^dung herzustellen. 



Eine solche gektthlte Serienschaltung von Halbleiterdioden eignet 
sich besonders gut fUr Spannungsgleichrichter in Hochleistungsan- 
lagen. 
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Schutzanspruche 



Vorrichtung zur KUhlung von abwechselnd durch KUhlkorper 
verbundene, in einer Reihe hint ereinander anp:eordnet e , auf 
verschiedenen elektrischen Potentialen liegende elektri- 
sche Einrichtungen, wobei die Kuhlkorper unter teilweiser 
Verwendung von Steuerelektroden vcn einem Kiihlmittel, vor- 
zugsweise Wasser, quer zur geometrischen Achse der Reihe 
durchstromt warden, dadurch gekennzeichnet , dass je ein 
das Kahlmittel fUhrendes Staurohr (2,3) vorgesehen ist, 
dass die jeweils an einem der Susseren Endpunkte der 
Reihe liogenOen Kiihlkorper (K^, K^^^) mit Steuerelektroden 

bzw. v5, 5') versehen sind, welche sich unmittel- 
bar vor den MUndungen (a^, a^) der zugehdrigen Kdhlmittel- 
zuleitungen und -Ableitungen (1) in die Staurohre (2,3) 
befinden, dass ferner die entsprechenden Kiihlmittelzulei- 
tungen und -Ableitungen (1) der ilbriren, zwischen den End- 
punkten der Reihe liegenden KUhlkorper (K^, K^, ^^|si-2' 
^N-1^ derart angeordnet sind, dass das VerhSltnis der Ab- 
stc'mde (1^, l^i -^n-l' "^n^ ihrer MUndungen (a^ ... a^) 

in die Staurohre (2,3) gleich den Verh-lltnis der Poten- 
t ialunterschiede (U^, U^, ... zwischen den Kuhl- 

kSrpern (K * . . K.,) ist. 

ON 
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Vorrichtunf^ nach Anspruch 1, daciurch c'.ekr-r.r.r.nichncrt , da25 
die das Kiihlmittel f(Uirenden Staurohre aus elektriscl'i 

isolierendem Stoff bestehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ^rekennzeichriet , dass 
die Staurohre (2, 3) gleichen Durchmesser vE) und c^leiche 
Lange (Abstand L) aufv/eisen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichr.at , dass 
der Abstand (L), gemessen in cm, der Steuereiektroden 
(^i5; ^',5') einen V/ert aufv/eist, der mindestens ^-^^/^OOO 
betragt, wobei U der gesamte Potent ialunrerschied zwi- 
schen den Steuer elektroden (^) und (5) bzvr. zv;ischen (^') 
und (5') der Reihe bedeutet. 

Vorrichtung^ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , dass 
d-"e Kuhlkorper (K^, K^, ... K^^_^, K^^,) Kiihlpiatten aus 
Hetall sind und die z--ischer diesen angeordneten zu kuh- 
1 end en elekt rise hen Einr ichtungen Halblei t erbauelement e 
(5, t)' , 6") sind. 
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BfvC Aklinnrjcseilschcift 
Srown, Boveri & Cie. 
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